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Tato préce piedkladd vysledky ziskané pti dlouhodobém sbéru morfometrickych a morfologickych dat
u mladat vyra velkého (Bubo bubo) na hnizdistich kraje Vysoc¢ina v letech 1992-2010. Pravidelné bylo sle-
dovano 107 hnizd po celé obdobi hnizdni péée (duben az ¢erven). Za sledované obdobi bylo kontrolovano
celkem 203 mlddat, u kterych byly zaznamenavany mérné hodnoty délky téla, ktidla, 5. ru¢ni letky, béhdku
a celkovd hmotnost, rst opefeni v rizném stddiu vyvoje a véku. Na zdkladé¢ ziskanych dat byla stanovena
technika jak uréovat stafi a pohlavi mladat pfimo na hnizdech v ptirodnim prostiedi.

This work presents the results of the collection of morphometric and morphological data for fledgling of Eagle
Owls (Bubo bubo) in upland regions in Czech Republic between 1992-2010. 107 nests were regularly monitored
in the breeding period (April to June). During the study, a total of 203 fledglings were examined. Wing width
and the lengths of the wing, 5thprimary, tarsus overall weight and growth of the plumage in varying stages of
development and age, were all measured. On the basis of the obtained data, a technique of determining the age

and sex of fledglings in the nest, in the natural environment, was established.
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Uvop

Existuje jen velice mélo informaci o hnizdnim
vyvoji a chovani mléddat pro fadu ptacich druht.
U vyra velkého (Bubo bubo) i pres velké mnozstvi
védecké literatury o tomto druhu, tyto zékladni
informace chybi (PENTERIANI et al. 2005). Exis-
tuje jen nékolik malo studii variant poméru pohlavi
a véku mladat sov (Strigiade) na zékladé biome-
trickych dat, které ptispély k rozliSovani pohlavi
a ur¢ovani véku mlddat na hnizdech. Naptiklad
ze zahrani¢i jsou zndmé studie: KorpiMAKI (1981)
a HORNEELD et al. (2000) u syce rousného (Aegolius
funereus), HoLrt et al. (1992) a ARROYO et al. (2000)

u kalouse pustovky (Asio flammeus).

Znalosti u nékterych druht ptéka, které vykazuji
pohlavni odlignost v hmotnosti, byly pouZity pti teo-
retickych testech rozliSovani pohlavi mlédat na hniz-
dech (CrLuTTON-BrOCK et al. 1985). V zahrani¢ni
dostupné literatute byla zaznamendna jedind studie
PENTERIANI et al. (2005), kde jsou uvedené morfo-
metrické i morfologické hodnoty mlddat na hniz-
dech vyra velkého, ale bez urceni pohlavi mlddat.
SPRINGER (1979) uvédi biometrickd data u vyra vir-
ginského (Bubo virginanus). Viceméné dostupna lite-
ratura uvadi zaméfeni na pohnizdni chovani a pohyb
mlddat vyra velkého DALBECK et al. (1998), PENTE-
RIANI et al. (2005). Pfevaznd vét§ina autori obecné

uvadi vétsi hmotnost samic (FORSTEL 1995, GOR-



NER 1998, PENTERIANI 1996, DALBECK & HEG 2006).
V obséhlé praci Cramp (1985) jsou velice stru¢né
uvedeny vysledky HEINROTHA & HEINROTHA (1926
27), HARRISONA (1975) a SCHERZINGERA (1974), kde
je popsan pouze vyvoj prachového a pernatého ope-
feni u mlddat vyra velkého béhem hnizdniho vyvoje.
DELGADO & PENTERIANI (2004) uvédéji morfome-
trickou studii pfi urcovani pohlavi, avSak pouze
na zidkladé muzejnich kozek vyrt velkych. Speci-
elné zamétenad studie na problematiku vyvoje mladat
vyra velkého na hnizdech piimo v terénu, se zamé-
fenim na sbér morfometrickych ¢i biometrickych
dat pro urcovéni pohlavi a véku jednotlivych mla-
dat pred dosazenim vzletnosti v dostupné zahrani¢ni
literatufe nebyla nalezena. Také SHELDON (1998)
A KoMEDUR & PEN (2002) ve svych recenznich pra-
cich zaméfenych na pomér pohlavi ptéki od desitek
zahrani¢nich autort neuvadéji zadnou praci tykajici
se morfometrickych dat mladat vyra velkého.

V ceské ornitologické literatufe neni k dispozici
viibec zadna specielné vedena studie se zaméfe-
nim na hnizdni vyvoj, vék a rist mladat vyra vel-

kého na hnizdech. Stejné tak neni k dispozici zadna
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studie o ur¢ovdni pohlavi jednotlivych mlddat
na hnizdech. Dostupna literatura pouze vieobecné
poznamendva, ze samice vyra velkého jsou vétsi
a hmotngj$i nez samci (Jirsik 1949, SEKERA 1954,
VANA 1974, VONDRAGEK 1979, CERNY & HUDEC
1980, Honct¥ 1985, Sucuy 1990 a 2001, SLADKOV-
sKY 1990, CERVENY 2002, HUDEC & STASTNY 2005).
U druht sov je zndmad jedina studie syce rousného
(Aegolius funereus), kde byly vypracoviny riistové
ktivky pro uréeni véku mladat na hnizdech, ale bez
rozliSeni pohlavi (Vacik 1991, 1992).

MATERIAL A METODIKA

Na zakladé vyzvy (PESKE 1989) ke zpracovani ris-
tovych kfivek jednotlivych druhti dravca a sov
v Ceské republice jsem se zamétil na danou pro-
blematiku u vyra velkého. Hnizdni populaci tohoto
druhu pravidelné sleduji od roku 1989.

V letech 1992-2010 bylo na tizemi kraje Vysocina
(obr. 1) u sledované hnizdni populace vyra velkého
pravidelné kontrolovano 107 hnizd s mladaty po celé
obdobi hnizdni péce (duben az cerven). Za sledo-

vané obdobi bylo kontrolovéno 203 mlédat, u kterych

Kraj Vysocina
The Highland region

Obr. 1/ Fig. 1: Mapa Ceské republiky, tmavé vyznaceny kraj Vysocina. / Map of the Czech Republic, the

Highland region marked by the dark colour.



Zpravy MOS 70/2012

byly zaznamendvany morfometrické a morfologické
hodnoty v rizném stddiu vyvoje a véku. Mladata
byla pro ptesnou identifikaci krouzkovana (krouzky
NM Praha). Celkové byla ziskana data pii 812 méte-
nich u 203 mlddat. Sbér dat byl zahdjen jiz prvni den
po vylihnuti mlédat az do stati 67 dnt, kdy bylo jesté
mozné mladé vyry dohledat a odchytit. V rtznych
vékovych Kkategoriich probihalo méfeni razného
poc¢tu mladat. Naptiklad ve stafi jednoho dne bylo
méfeno 16 mladat a ve stdfi nad 60 dni bylo méfeno
12 mladat a nejstar$i mladé ve véku 67 dnt pouze
vjednom ptipadé.

Mlédata byla méfena stdle stejnymi métidly
po celé obdobi sbéru dat. Drevény sklddaci, speci-
alné upraveny metr (plechové zardzka) pro méfeni
kfidla a letek, kovové méfitko (Suplera) na méfeni
béhakt a pruzinové véhy (kapacita 300g a 2500g)

na ziskavdni hodnot hmotnosti.

ZprUSOBY SBERU MORFOMETRICKEHO
MATERIALU:

- délka téla byla méfena od 3picky zobdku
po konec zadni ¢ésti téla (pfed vyvinem brko-
vych pouzder). V obdobi, kdy pouzdra rydovacich
per vyrazela z kiize, méfeno aZ po konec pouzder.
V obdobi pukdni toulct a ristu praport rydovacich
per, méfeno od $picky zobaku az po konec praporu.
Obdobné jako KUNSTMULLER (2006).

- délka kridla byla méfena od ohbi kiidla az
po konec praporu nejdel$i ru¢ni letky (v obdobi riistu
toulcti ru¢nich letek, obdobny postup méteni jako
v pitipadé rydovacich per). Obdobny a srovnatelny
zpisob jakym postupovali VORISEK & LACINA (1998)
a KUNSTMULLER (2006).

- délka 5. ru¢ni letky (pocitano od vnéjsi strany
ktidla) byla métena od priniku toulce kuzi ke konci
zavieného toulce, pozdéji pti puknuti toulce a rustu
praporu az po vrcholu praporu ru¢ni letky. Obdobny
a srovnatelny zptisob jak doporucoval PESKE (1989)
ajakym postupovali VAcik (1991), VORISEK & LACINA
(1998), Witkowskr (1989) a KUNSTMULLER (2006).

- délka béhdku byla méfena jako vzdéle-
nost od konce patniho kloubu az po konec nérto-

vého kloubu mezi 2. a 3. prstem (posuvné kovové

méfitko-§uplera). Obdobny a srovnatelny zpu-
sob jakym postupovali Vacixk (1991, 1992), Vori-
SEK & LaciNa (1998), PENTERIANI et al. (2005)
a KUNSTMULLER (2006).

- hmotnost byla ziskdvand pomoci pruzinovych

vah zn. Pesola. Mlddata do hmotnosti 300g byla
vazena na pruzinové vaze s kapacitou 300g (s pres-
nosti 2 g), odrostlejsi mlddata téZ na pruzinové vaze
o kapacité 2500g (s presnosti 20 g).
Pro ucely sbéru morfometrickych a morfologic-
kych dat byla jednotliva mlddata na hnizdech ozna-
¢ovana. Do 16. dne stafi mladat nebylo mozné
na béhdky pouzivat klasické kovové krouzky NM
Praha, které lze ptes prsty z béhdku stdhnout.
Z téchto dtivodi, byla pro pfesnou determinaci mla-
data mlads$i nez 16 dnd, znacena barevnou textilni
stuhou na béhdku, kterd byla pozdéji odstranéna
anahrazena krouzky NM Praha.

Mlédata na jednotlivych hnizdech byla béhem
hnizdniho vyvoje méfena a viZena s minimalnim
odstupem 7-14 dnt, av8ak vzdy minimélné Ctyfi-
krat do doby vzletnosti. Vysledky byly porovna-
vany s daty ziskanymi mezi jednotlivymi mléddaty
na riiznych hnizdech. Ziskané parametry vzdy plné
odpovidaly, s nevyznamnymi morfometrickymi
odchylkami, s porovndvanymi vysledky. Viz také
s vysledky ziskanymi u rtiznych druhii sov (Vacix
1991, 1992, PENTERIANI et al. 2005, DALBECK &
HEeG 2006), ¢i dravcli (VORISEK & LAacINa 1998,
KuNSTMULLER 2006 a 2012 v tisku).

ZPUSOBY SBERU MORFOLOGICKEHO
MATERIALU:

Jiz od prvnich dnu Zivota po vylihnuti byla mlddata
sledovdna a popisovén jejich vyvin prvniho pracho-
vého opefeni (neoptile), zda jiz mladata méla ote-
viené oci ¢ nikoliv. Jak se v téchto dnech na hnizdech
chovala a jak reagovala hlasové ¢i pohybem na pti-
tomnost ¢lovéka u hnizda. Obdobné bylo postupo-
vano v dalsich dnech hnizdniho vyvoje. Déle bylo
zaznamendno obdobi vyvinu druhého prachového
opeteni (mesoptile), dny kdy se jiz mlddatiim poci-
naly otevirat o¢i, a obdobi vyvinu a rageni brkovych

pouzder z kiize. Zaznamendny byly dny, kdy pocala



brkova pouzdra pukat a vyrdZet prvni pernaté ope-
feni. Byl sledovan pohyb mlddat po hnizdé a pozdéji
po okoli hnizda i do zna¢né vzdélenosti. Bylo sledo-
vdno obdobi dynamického vyvoje pernatého ope-
feni, rist letek a rydovacich per, tvorba a vyvin obli-
¢ejové masky, usnich ousek, zmény zabarveni odi,
pritomnost samice na hnizdé ¢i nikoliv, zmény cho-
vani starych ptaki (rodi¢t) v riizném obdobi véku
mléddat. Mladata byla dohleddvana v jiz pokro¢ilém
stdfi mimo hnizdo, byla zji$tovana jejich vzdalenost
od hnizda a sledovana obdobi opusténi hnizda az
po pokusy prvnich nedokonalych letd.

V3echny tyto vyse uvedené a zjistované morfolo-
gické faktory v kombinaci s morfometrickymi hod-
notami byly biometricky zpracovany do tabulek, dle
kterych je mozné pomérné snadno, pfimo v terénu
na hnizdech zjistovat skute¢né ¢i velice pravdépo-
dobné stati mladat a jejich pohlavi.

Uréovani pohlavi bylo zaloZeno predeviim
na kombinaci dat véku a pfislusné hmotnosti pro
dané staii jednotlivych mlddat, doplnéno délkou
béhdku. Bylo vychdzeno jiz z prakticky ovéienych
zpisobii zaznamenanych u fady jinych autord, napti-
klad CLuTTON-BROCK et al. (1985) u nékolika druhi
ptéku, Vacik (1991, 1992), PENTERIANTI et al. (2005),
DaLBECK & HEG (2006) u sov, ¢i dravci PESKE (1989),
Witkowskr (1989), VoriSEk & Lacina (1998),
KUNSTMULLER (2006 a 2012 v tisku).

Viechna mlddata (n = 203) byla kontrolovana
a méfena v rizném stadiu vyvoje (véku). Vék mla-
dat byl zjistovan na zakladé morfometrickych dat
(délka 5. ru¢ni letky), ziskanych u mladat (n = 16),
kdy bylo znamé presné datum dne lihnuti, u mladat
(n = 187) s neznamym datem lihnuti byl vék vypo-
¢itdn (+ - 1 den) na zdkladé znamych dat ziskanych
u mléddat s pfesnym datem lihnuti. Do vysledka
byla zahrnuta pouze ta mlddata, kterd se dozila
minimélné 14 dnt stéti, kdy jiz plynule pokraco-
val riist pouzder ru¢nich letek. Pro ovéfeni sprav-
ného vypoctu byly vlastni vypolty a data srov-
navana s vysledky (SPRINGER 1979, Cramp 1985,
WiTkowsKI 1989, Vacik 1991, 1992, PENTERIANI et
al. 2005, KuUNSTMULLER 2006, KUNSTMULLER 2012

v tisku). Pohlavi jednotlivych mléddat bylo uréovano
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predevsim na zdkladé hmotnosti a dopliiujicim zna-
kem byla délka béhaku dand pro urcity vék mladéte.
Data byla srovndvana s jiz ovéfenymi vysledky zjis-
ténych u mladat sov (SPRINGER 1979, FORSTEL 1995,
GORNER 1998, PENTERIANI 1996, DALBECK & HEG
2006) a plné souhlasila s vysledky ziskanymi pii
vlastnim vyzkumu vyra velkého, stejné tak u néko-
lika stovek mlddat motéka Circus aeruginosus, Cir-
cus pygargus (WITKOwskl 1989, KUNSTMULLER
2006, KuNSTMULLER 2012 v tisku).

STATISTICKE ZPRACOVAN{

Cést dat, ktera vykazovala normélni distribuci
byla porovndvéna parametrickym T-testem. Zby-
tek, ktery nemél normélni distribuci byl analyzo-
vin neparametrickym Man-Whitney U testem.
V3echny statistické analyzy byly provedeny v stati-
stickém programu SPSS.

VYSLEDKY

Morfologické znaky a chovani mladat
na hnizdech

Mladé ve stari 1-5 dnt:

Mladé¢ Cerstvé vylihlé, se slepenym a mokrym pra-
chovym opefenim, lezelo bezvlidné v hnizdni kot-
lince. Na hnizdé byly pritomné skotdpky s vylihlého
vejce (obr. A). Mladata po vylihnuti a oschnuti méla
kratké, jemné a husté bélavé prachové opeteni (neop-
tile) a jejich o¢i byly stale zaviené. Hibetni a bfisni
partie téla méla mléddata holé, bez prachové pokryvky
byla i ramena, okoli zobaku a béhdk s vyrazné riizo-
vou kiazi. Prsty mladat byly razové a drapky svétle
$edé. Zobak oproti télu a hlavé byl zna¢né velky,
$edé-modré barvy s bélavym vaje¢nym zoubkem
na $pi¢ce (obr. B). V tomto stafi se mlddata proje-
vovala jemnym a natikavé cvréivym hlasem. Ml4-
data vzdy lezela vysilené na hnizdé s télem v neu-
stalém kontaktu s podlozim hnizda a na pfitomnost
¢lovéka nereagovala. Reakce nastala az po dotyku
na mlddata, kdy za hlasového projevu zvedala hla-
vi¢ky a patrné zadonila o potravu. V tomto obdobi je

samice vytrvale zahtivala.
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Obr. A / Fig. A: Vylihlé mladé ve staii nékolika
hodin / Hatchling at the age of a few hours.
Foto: Kunstmiiller Ivan

Obr. B/ Fig. B: Mlad¢ ve staii 3 dnti / Nestling at
the age of 3 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

Mladé ve stari 6-10 dnu:
Mlédata stéle pokryval bily prachovy $at. Viditelné
byly holé partie v oblasti ramen, bticha a hibetu.
Na brichu ¢4ste¢né vyrazelo prvni prachové opefeni.
V 9.-10. den stéfi pocinal nepatrny narutst druhého,
$edé-hnédého prachového $atu (mesoptile), ktery se
nejprve ukazoval na vrchni strané ktidel. Z poc¢atku
tohoto obdobi méla mlddata jesté oci zaviend. (obr. C,
D). Prvni, ale fidké ndznaky otevirdni o¢i byly zazna-
mendny ve stafi 7 dnd, ¢astéji vak az béhem 8. az
9. dne stafi. Ojedinéle byly zjistény ptipady, kdy jesté
mlédata ve staf{ 10 dntt méla o¢i zaviena.

Mlédata se jiz dokdzala po hnizdé pohybovat
a na pritomnost ¢lovéka reagovala cvréivym pro-
jevem s natazenymi a otevienymi zobadky pokud
byla hladova. Patrna byla snaha mladat priblizit
se k nastavené ruce. V fadé ptipadii vak, patrné
kdyz byla mladata sytd, lezela navzdjem k sobé pri-

tisknutd a odpocivala, aniz na pritomnost ¢lovéka

Obr. C/ Fig. C: Mladata ve stati 13,10 a 5 dna /
Nestlings at the of age 13, 10 and 5 days.
Foto: Kunstmiiller Ivan

Obr. D / Fig. D: Mladata ve stafi 5 a 11 dnt / Nestlings
at the age of 5 and 11 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

reagovala. V tomto obdobi byla samice pritomnd

na hnizdé a mladata intenzivné zahtivala.

Mladé ve stari 11-15 dni:

Prvni bilé zbarvené prachové opefeni (neop-
tile) postupné prechdzelo v $edé-hnédé zbarveni
a postupné se zacinal objevovat druhy prachovy $at
(mesoptile), ktery byl jiz znatelné tmavé podélné
prouzkovany, predevsim na vrchni strané ktidel,
ramenou a ¢aste¢né na temeni hlavy. Tento $at byl
vice husty a mél charakter vlny. Holé partie kize
byly stale na zétylku a hibeté. Prachova pokryvka
na bfi$nich partiich byla stdle neuplnd. Plné ote-
viené o¢i méla mladata ve stafi 11-12 dnt, duhovka
byla $edé-zluté zbarvend a zornice nabyvaly Sedé-
-modrého zbarveni. Na $picce Sedého zobdku byl
stéle zietelny bily vaje¢ny zoubek (obr. C, D). Od 10.
-11. dne stafi jiz z kiize na kiidlech viditelné starto-

val rast brkovych pouzder vrchnich velkych kiidel-



Obr. E/ Fig. E: Mladé ve stari 13 dnti / Nestling at
the age of 13 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

Obr. F/ Fig. F: Mladé ve stafi 19 dnt / Nestling at
the age of 19 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

nich krovek a od 12.-14. dne stéfi vyrdzela pouzdra
ru¢nich a loketnich letek (obr. G).

V tomto obdobi stdfi jiz projevovala mladata
urdity strach, casto klapala zobdkem a snazila se
dostat co nejdale s dosahu narusitele ¢i se pritiskla
na podklad hnizdni kotlinky. Samice byla stéle pti-
tomnd na hnizdé a za chladného pocasi mladata

zahtivala.

Mladé ve stari 16-20 dnii:

Probihal vyvoj a dortistani druhého, $edé-hnédého,
pri¢né pruhovaného opefeni (mesoptile). Holé par-
tie kiize byly stale na zdtylku a hibeté. Vyvoj a rist
brkovych pouzder viditelné pokracoval predevsim
u ruc¢nich a loketnich letek a dosahoval spole¢né
s prachovym opefenim délky 10-22mm (obr. H).
V 16. -18. den pocinala vyrdzet pouzdra rydovacich

per z ktize.

Zpréavy MOS 70/2012

Obr. G/ Fig. G: Ktidlo mladéte ve stafi 14 dnti /
Wing of the nestling at the age of 14 days.
Foto: Kunstmiiller Ivan

Obr. H/ Fig. H: Ktidlo mladéte ve stati 20 dnt /
Wing of the nestling at the age of 20 days.
Foto: Kunstmiiller Ivan

Béhaky a prsty byly jiz kratce opefené svétle hné-
dym prachem, drdpy na prstech byly $edé barvy
(obr. CH). V tomto stafi mlddata viceméné stéle
sedéla ¢i se pohybovala pomoci celych béhdkd,
na kterych nedokdzala je$té vzptimené stit. Zobdk
a ozobi bylo $edé-modte zbarvené. O¢i jiz plné ote-
viené, duhovka syrové zluté zbarvend a zornice $edé-
-modrého zbarveni. Na zobaku byl stile zfetelny
bily vaje¢ny zoubek (obr. CH a I). Mladata na hnizdé
posedavala nebo polehdvala a na pfitomnost ¢lovéka

u hnizda reagovala sy¢enim ¢i klapdnim zobdku.

Mladé ve stari 21-25 dnti:

Pruhovany vzhled mléddat byl vice zfetelny s kom-
pletnim a hustym $edo-hnédym pokryvem pra-
chového opeteni po celém téle s vyjimkou zatylku,
bfisnich a hibetnich partii. Prachové opefeni

temene hlavy bylo svétlejsiho charakteru (obr. K).
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Obr. CH / Fig. CH: Oblicejova maska mlddéte ve sta-
i1 19 dnt / Face mask of the nestling at the age of 19
days. Foto: Kunstmiiller Ivan

Obr. I/ Fig. I: Mladata ve stati 20 a 16 dnti / Nest-
lings at the age of 20 and 16 days).
Foto: Kunstmiiller Ivan

Rist ¢ernych brkovych pouzder pocinal vyrdzet
z kiize na krku a v tyle. Pukani brkovych pouzder
pocinalo byt zfetelné ve stafi 22.-23. dnt, prede-
v$im na hibeté a u loketnich (sekundarnich) letek.
Pouzdra letek byla 30-50 mm dlouhd. Pouzdra ru¢-
nich (primdarnich) letek byla jesté v po¢étku zaviend
a zacala pukat az 23.-24. den stafi. V tomto stafi jiz
mlédata dokdzala stat na prstech béhék ¢i se pohy-
bovat na vzptimenych béhacich.

Barva zobdku a ozobi byla $edé-cerna (btid-
licova) s jiz znatelnymi chloupky kolem kotene
zobdku. Bilé prachové opeteni okolo spodni celisti
zobdku nabyvalo zfetelnych obrysi. Duhovka o¢i
prechazela ze syrové-zluté barvy do oranzové-zlu-
tého zbarveni, zornice byly jiz velké a vice modré.
Cernd maska okolo o¢i byla je§té nevyrazna (obr.
J a K). V tomto stafi se mladata ozyvala typickym

Obr. J / Fig. J: Oblicejova maska mladéte ve stati 20
dnti / Face mask of the nestling at the age of 20 days.
Foto: Kunstmiiller Ivan

Obr. K/ Fig. K: Mladé ve stafi 24 dnti / Nestling at
the age of 24 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

sy¢enim a klapanim zobaku. Mladé ve stai{ 20 dnii
(obr. ) jiz vaje¢ny zoubek ztratilo, ale mladé ve stari
24 dnt mélo je$té znatelny bily vaje¢ny zoubek
(obr. K).
Mladé ve stafi 26-30 dnii:
V tomto stati mladat byly jiz pii¢né pruhy na pra-
chovém opefteni daleko tmavéji zbarvené. Prachové
opefeni na btinich partiich bylo jiz témét uplné
a kompletnina celém téle, avSak zatylek a hibet stéle
holy, bez prachového opeteni. Brkova pouzdra ru¢-
nich, loketnich letek a ktidelnich krovek byla plné
oteviend a pokracoval plynuly riist pernatych pra-
porti (obr. L).

Bil4 pole okolo zobaku byla jasné ztetelna. Cernd
maska okolo o¢i jiz nabyvala zietelnych znakd.
Zbarveni o¢ni duhovky bylo teple zluté az s oranzo-



vym nadechem. Vaje¢ny zoubek na $picce jiz Cer-
ného zobdku byl stale zfetelny.

V tomto obdobi stafi mlddata stale projevovala az
panicky strach pied narusitelem a snaZila se dostat
co nejdéle z dosahu a unikala na opa¢ny konec
hnizdni plodinky. Pokud bylo hnizdo vystaveno
slune¢nim paprskim, mladata vyhledavala stinnd
zakouti hnizda ¢i jeho tésného okoli, kde se ukry-

vala pred sluncem.

Mladé ve stari 31-35 dnii:

V tomto stafi byla mladata zcela podobnd prede-
§lému vékovému obdobi, avsak s vyraznéj$im zbar-
venim. Hibet byl stéle bez prachového opefeni, ale
hibetni brkovd pouzdra byla jiz ve stadiu pukdni

a radeni pernatého pokryvu. Brkovéd pouzdra a pra-
pory letek dosahovaly délky 75-110mm (obr. M)
a pouzdra rydovacich per byla jiz kompletné ote-

Obr. L/ Fig. L: Kiidlo mladéte ve stafi 26 dni /
Wing of the nestling at the age of 26 days.
Foto: Kunstmiiller Ivan
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viend a probihal rist pernatych praport. Tmavé
hnédé zbarveni na prstech se vytrécelo a bylo vice
svétlé-hnédé zbarvené.

Zmény mezi 31 az 35 dny staii byly vyrazné, pre-
devsim v obli¢ejové masce a na ktidlech. Bilé kon-
tury na bradé pod zobdkem byly velice vyrazné,
méné vyrazné mezi zobdkem a ocima. Stejné tak
vyrazné ¢ernd skvrna v horni partii nad o¢ima.
Duhovka o¢ijiz byla vice ¢i méné oranzové zbarvend
a zornice tmavé modrd. Mlddata v tomto véku jiz
vaje¢ny zoubek definitivné ztrcela (obr. N a O).

V tomto véku byla jiz mladata schopnd zau-
jmout obranné postaveni roztazenim kiidel a kla-
panim zobdku, i kdyZ jesté nebyla ve svém posta-
veni na béhdcich pfili§ stabilni. Samice jiz v tomto

obdobi nebyla ve vét§iné piipadt na hnizdé s mla-

daty pfitomna.

'I‘-.-.

Obr. N/ Fig. N: Mladé ve stéti 34 dnt / Fledgling at
the age of 34 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

Obr. M / Fig. M: Ktidlo mladéte ve stafi 34 dna /
Wing of the nestling at the age of 34 days.
Foto: Kunstmiiller Ivan

Obr. O / Fig. O: Obli¢ejovd maska mladéte ve stafi
34 dnt1 / Face mask of the fledgling at the age of 34
days. Foto: Kunstmiiller Ivan
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Mladé ve stari 36-40 dni:

Brkovd pouzdra ocasnich per byla jiZ plné oteviend
a probihal rist prapord rydovacich per. Stejné tak
plné probihal rtst obrysového pernatého pokryvu
a postupné prepefovani kiidla. Aviak mladata byla
stale prevazné v druhém, v $edé-hnédém pracho-
vém opefeni. Ougka na temeni hlavy u jednotlivych
mlédat nebyla vidy vyrazna (obr. P). O¢ni duhovka
byla Zluté-oranzové a zornice tmavé modrd. Bilé
zbarveni v obli¢ejové masce a na bradé dosahovalo
téméf maximélnich rozmérd. V tomto stafi jiz mld-
data ¢asto opoustéla hnizdo, a rozbihala se v zavis-
losti na piistupnosti okolniho terénu, az nékolik
metrid od hnizda (obr. P).

Mladé ve staii 41-45 dni:

Prapory ru¢nich a loketnich letek jiz dosahovaly

délky okolo 100mm (obr. Q) a probihal postupny

ling at the age of 38 and 40 days.
Foto: Kunstmiiller Ivan

Obr. Q/ Fig. Q: Ktidlo s ru¢nimi a loketnimi letka-
mi mladéte ve stati 45 dnti / Wing of the fledgling at
the age of 45 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

vyvoj a dortstdni rydovacich per, s jiz vyraznymi
prapory jednotlivych per. Za¢inalo dortstat kone¢né
opefeni na hlavé (stdle jesté s vyraznym svétlejsim
prachovym opefenim na temeni), zatylku a krku
a také na obli¢ejové masce okolo o¢i. O¢ni duhovka
byla oranzovd a zornice tmavé modrd. Ouska
na temeni hlavy nebyla vidy vyrazna (obr. Ra S).
Mladata ¢asto opoustéla hnizdo a potulovala se
v tésném okoli hnizda, pokud ¢lenitost sklanich
partii tuto moZnost neomezovala. Pohyb mlddat
nékolik desitek metri v okoli hnizda prozrazovaly
bilé st¥ikance trusu. V tomto stafi byla nékterd mld-
data vyjime¢né agresivni a pokousela se zastragit

obranymi vypady ¢i skokem proti narusiteli.

Mladé ve stari 46-50 dnu:

Ruc¢ni letky pokracovaly v dortistani, prapory per

z otevienych pouzder dosahovala 100-120mm.

Obr. R/ Fig. R: M14dé ve stati 45 dna / Fledgling a
the age of 45 day. Foto: Kunstmiiller Ivan

o Rt e

Obr. S/ Fig. S: Obli¢ejova maska mladéte ve stari
45 dnti / Face mask of the fledgling at the age of 45
days. Foto: Kunstmiiller Ivan



48
Obr. T/ Fig. T: Mladata ve stafi 48 a 50 dnt / Fledg-
lings at the age of 48 and 50 days.

Foto: Kunstmiiller Ivan

glings at the age of 49 and 51 days.
Foto: Kunstmiiller Ivan

Stéle pokracovalo dortstani obrysového opefeni
na zéatylku, krku, lopatkach. Na hbeté za¢inaly pukat
brkové toulce a poc¢ina rist hibetniho opefeni, coz
bylo v kontrastu s prachovym opefenim téla. Hlava
stéle je$té s vyraznym svétlej$im prachovym opefte-
nim na temeni. Kfidelni pernaty pokryv postupné
dortstal. Bilé a ¢erné pole na obli¢ejové masce bylo
plné vyvinuté. Ouska na temeni hlavy nebyla vzdy
vyrazna. O¢ni duhovka byla ne vzdy oranzovd, avsak
zornice vzdy tmavé modra (obr. T).

Mlédata byla dohleddvand i nékolik desitek
metrt vzdélend od hnizda. Bylo témét pravidlem,
e se zdrzovala pohromadé (obr. U). V tomto staii
dokdzala mladata opustit hnizdo i v tézko pfistup-
ném skalnim terénu a byla ¢asto nalezena v urovni

nad hnizdem.
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Obr. V/ Fig. V: Mladeé ve stati 50 dnti / Fledgling at
the age of 50 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

. d i A
Obr. W/ Fig. W: Mladé ve stari 55 dnti / Fledgling
at the age of 55 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

1y

Mladé ve stari 51-55 dnii:
Ktidelni opefeni pokracovalo v riistu a vyvoji
a dobfe kontrastovalo se zbytkovym okrové-hné-
dym prachovym opetenim. O¢ni duhovka byla jiz
plné oranzova a zornice tmavé modra (obr. V, W).
V tomto stéti byla jiz mladata malokdy zastiZena
na hnizdé. Mlddata byla dohleddna vétsinou jed-
notlivé rozptylend nékolik desitek metrti od hnizda.
V tomto obdobi stdfi se rozlezld mlddata tézko
dohledavala v $ir§im okoli hnizda, byly ptipady, Ze
se nékteré mladé nepodatilo dohledat a pti nésledné
kontrole jiz bylo zastiZeno.

1y

Mladé ve stari 56-68 dnii:

Morfologické zmény se ukazovaly evidentné mensi
v tomto stupni stafi. Uréeni presného staii mladat
dle pernatého opeteni bylo v tomto obdobi velice

nesnadné. Ru¢ni a loketni letky stdle jesté nedosa-
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hovaly plné délky dospélych ptaka. Nejvice vidi-
telnd zvla$tnost byl vzhled dokonalejsiho opeteni
mladat na krku a zddech. Na temeni, hrdle, hibeté,
prsou a brichu stédle prevladal husty druhy prachovy
$at (obr. Z, ZZ).

Dal$im znakem pro obdobi tohoto stafi ml4-
dat byla ur¢itd snaha a schopnost kritkych pre-
letd, obzvlasté z vyvyseného mista po svahu dold.
Mlédata ve stdfi nad 60 dnti jiz dokdzala vzlétnout
na krétkou vzdalenost (do 50 m) i z plochého mista,
aviak velice nizko kopirovala terén. Vétsinou se
brzy unavila a o daldi vzlet se nepokousela a hle-
dala ptihodny ukryt, napiiklad u velkych balvant
¢i v kofenovych nébézich u paty starych stromd.
Vidy se snahou s krytem v zddech a ¢elem obracend
k blizicimu se ohroZzeni. Jen vyjime¢né bylo zazna-

mendno agresivni chovani a vypady proti narusiteli,

mlddata pfevazné zaujala postoj na béhacich s iroce

Obr. Z / Fig. Z: M14dé ve stati 60 dnt / Fledgling at
the age of 60 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

Ex

Obr. ZZ / Fig. ZZ: Mlad¢ ve stati 66 dnti / Fledgling
at the age of 66 days. Foto: Kunstmiiller Ivan

rozevienymi kiidly do tvaru véjife a hlasitym kla-
panim zobaku, s cilem své mohutnosti zastragit
potenciondlniho neptitele (obr. Z, ZZ).

Plna vzletnost mladat ve stdfi 56 az 65 dni
nebyla zjisténa. Uplnd vzletnost byla zaznamendna
u 66 dnu starého samce (1480 g), naopak 68 dnt
stard samice (2030g) nebyla vibec letu schopna,
avdak o jeden den mladsi samice, ale s mensi hmot-

nosti (1860g) jiz byla letu schopna.

Zakladni a podstatné morfologické znaky v rtizném
stupni staii mladat pfimo na hnizdech pii vizual-
nim a orienta¢nim urcovani jejich stari:

1.-3. den: bilé a jemné prachové opefeni, o¢i zaviené,
nohy holé a riiZové, zobdk zelenavy,

15.-16. den: Sedé-hnédé, tmavé pii¢né pruhované
prachové opeteni, pouzdra letek pocinaji vyra-
Zet z kize kfidla, zobak $edé-modry, duhovka
zlutd, zornice modra. V tomto stari mladat nelze
na béhdaky pouzivat hlinikové krouzky NM Praha,
které bylo mozné pres prsty z béhaku stdhnout.

18.-19. den: Sedé-hnédé, tmavé pri¢né pruhované
prachové opefeni, pouzdra ru¢nich a loketnich
letek zavfend, 15 az 19mm dlouhd, duhovka
zlutd, zornice modrd, pouzdra na holém hibeté
zaviena. Od tohoto stati mladat jiz bylo mozné
na béhdky pouzivat krouzky NM Praha.

21.-22. den: $edé-hnédé, tmavé pricné pruhované
prachové opefeni, pouzdra ru¢nich a loketnich
letek zavfena, 22 az 27mm dlouhd, pouzdra
na holém hibeté pocinaji pukat.

24.-25. den: $edé-hnédé, tmavé pticné pruhované
prachové opefeni, pouzdra ru¢nich letek poci-
naji pukat a vyrazi prapory letek.

30.-31. den: mladata v kompletnim druhém prachu.
Vyrazné zmény predevsim v obli¢ejové masce
a na kiidlech, o¢ni duhovka jiz prevazné oran-
Z0V4.

40.-41. den: mladata pfevazné v druhém prachu,
vyrazné dortstani rydovacich per. Mladata casto
opoustéla hnizdo a potulovala se v tésném okoli
hnizda

50.-51. den:v tomto stdfi jiz byla mladata malo-

kdy zastiZzena na hnizdé. Pernaty pokryv ktidel



vyrazné kontrastoval s prachovym $atem na zby-
1ém téle.

60.-67. den: mladata stale s vyraznymi zbytky pra-
chového opefeni, prvni pokus o vzlet.

68. den a vice: v tomto stafi jiz nebylo zddné mladé
nalezeno a kontrolovéno, patrné v tomto obdobi
dosahovala mladata plné vzletnosti.

Po celé obdobi hnizdniho vyvoje nebyly zazname-

nany z4dné pohlavni rozdily v morfologickych para-

metrech mezi mladaty.
Morfometrické hodnoty

Hmotnost

Mlédata po vylihnuti, je$t¢ s mokrym pracho-
vym opefenim vézila 40-56 g. Nejvétsi hmotnostni
nérust probihal od 10. do 30. dne stafi mladat oproti
obdobi od 31.-60. dni. Hodnota pramérného
nartistu hmotnosti v obdobi od 10. do 30. dne stéti
byla u samcti 857g a u samic 984g a od 31. do 50.
dne byl primérny nérast hmotnosti u samct 465g
a u samic 683g (tab. 1). Mezi 51. az 60. dnem stat{
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mlddat probéhl patrny pokles hmotnosti. Vyraz-
néjsi predeviim u samci (obr. 2, tab. 1,2 a 3).

Do obdobi 20. dn@ Zzivota mléddat se rozdily
v hmotnosti u samct i samic stdle prekryvaly,
v zdvislosti na poé¢tu mladat na hnizdech ¢ kva-
litntho potravniho vkladu jejich rodi¢d. Roz-
dil mezi pohlavimi v hmotnosti nebyl dokdzan
(Mann-Whitney U test, U = 466, n = 45, n, = 44,
z =-0,983, p = 0,326). Od staii 25 dnt jiz nedocha-
zelo k prekryvani hmotnosti mezi pohlavim a rozdil
se mezi pohlavim zacal pravidelné zvySovat (t-test,
F = 23,386, n =45, n,=44, df = 1, p < 0,001).

Délka kridla

Byl zaznamendn celkem pravidelny a rovnhomérny
riist kiidla az do 50. dne stafi mlddat, do té doby
se mérné hodnoty u pohlavi navzdjem prekryvaly
a nebylo mozné na zakladé délky rozlisit pohlavi
mladat (obr. 3). Okolo 55. dne stafi mladat nastal
néhly zlom v nartstu délky ktidla ve prospéch
samic (obr. 3, tab. 2 a 3), ale v celkové hodnoté to

predstavovalo bezvyznamny rozdil v délce ktidla
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Obr. 2/ Fig. 2: Nérist primérné hmotnosti mladat vyra velkého béhem hnizdni vyvoje. Cerné symboly: sam-
ci (n =77) a bilé symboly: samice (n = 79). / The increase in the average weight of fledglings Eagle owl during the
brood development. Black symbols: male (n =77) and white symbols: female (n = 79).
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mezi pohlavim. Hodnoty délky kfidla nebyly pouzi-  pii opusténi hnizda neméli ukonceny rust kfidla,
telné pro uréovani pohlavi mlddat, ale byly druhym  které dortista pozdéji, jesté béhem vzletnosti, proto

dalezitym znakem pro uréeni véku mladat. Mlddata  je na grafe linedrni riistovd kiivka.

Tab. 1/ Tab. 1: Prehled primérnych pfirtstk( hmotnosti v 10 dennich periodach. / Overview of the average
weight increases in 10 daily periods.

Obdobi véku Samci / Males Pocet samcli Samice / Females Pocet samic
primémy prirtstek primémy piirtstek
Period of age average increase Number of male average increase Number of female
9 n 9 n
1.-10. den / day 201 30 219 34
11.-20. den / day 455 920 547 70
21.-30. den/ day 402 102 437 89
31.-40. den / day 173 84 299 70
41.-50. den / day 292 72 384 57
51.-60. den/ day -105 48 -53 66
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Obr. 3/ Fig. 3: Pramérny rist kidla béhem hnizdni vyvoje. Cerné symboly: samci (n = 77) a bilé symboly:
samice (n = 79). / The average growth of the wing during the brood development. Black symbols: male (n =77)
and white symbols: female (n = 79).



Délka 5. rucni letky

Délka 5. ru¢ni letky (déle jen 5. RL) méla obdobné
hodnoty ristu pro oboji pohlavi a byla nejdulezitéj-
$im znakem pro urceni véku mladat (obr. 4, tab. 2 a 3).
Hodnoty délky 5. RL se vzdjemné u pohlavi prekry-
valy a byly nepouzitelné pro uréeni pohlavi.

Od 12. dne staii mladat, kdy z kuze ktidla pocaly
vyrézet brkova pouzdra letek, probihal po¢ate¢ni rist
samotnych pouzder 5. RL v pomalej$im tempu (pri-
mér 3,6mm denné) az do 23.-24. dne stdii mladat.

V tomto véku mléddat dochdzelo k pukdni pouzder
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ru¢nich letek a nastalo obdobi vyvinu a ristu perna-
tych praport. Prapor 5. RL dorustal nejrychleji (pra-
mér 6,6 mm denné) mezi 30. az 40. dnem stafi mla-
dat. V dalsich desetidennich fazich mély ru¢ni letky
stdle klesajici hodnoty primérného denniho pti-
rastku: 41.-50. den = 5,5 mm, 51.-60. den = 4,0 mm,
61.-65. den = 3,6 mm. Nejpomaleji dortistala 5. RL
v kone¢né fazi hnizdniho vyvoje a dosahovala stejné
hodnoty jako v samém pocatku rastu. Celkovy pri-
mér ristu 5. RL za celé obdobi hnizdniho vyvoje mla-

dat dosahl pramérné hodnoty 4,7 mm za den.
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Obr. 4/ Fig. 4: Pramérny rist 5. ru¢ni letky a kiidla béhem hnizdni vyvoje spole¢ny pro pohlavi mladat
vyra velkého (Bubo bubo). | The average growth of 5th primary and wing during the brood development
together for both sexies of fledglings the Eagle owl (Bubo bubo).

Délka béhaku

Mérné hodnoty béhidku se béhem celého hnizdniho
vyvoje na jednotlivych hnizdech stile piekryvaly
v minimélnich hodnotich samic a maximalnich
hodnotéch samct. Pro uréeni stafi a pohlavi ml4-
dat se jednalo o nespolehlivy znak. V priimérnych
hodnotéch (obr. 5), v§ak hodnoty samic nepatrné
prevySovaly pramérné hodnoty ziskané u samci.
Po 40 dni stati mlddat byl rast béhdku, pro obé
pohlavi, prakticky pozvolna ukoncen (obr. 5).

Délka téla

Hodnoty délky téla (méfeno od 3picky zobaku
az po konec rydovacich per) se u pohlavi mladat
az do stati 55 dnua prekryvaly. Az v zévéru hnizd-
niho vyvoje se délka téla samic zacala vyznam-
néji (Mann-Whitney U test, U = 13, n = 8, n,= 9,
z =-2,248, p = 0,025) oddélovat od mérnych hodnot
ziskanych u samcti (tab. 2 a 3.). Pro ur¢ovani véku

a pohlavi mlddat se nejednalo o spolehlivy znak.
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Obr. 5/ Fig. 5: Pramérny riist béhaku béhem hnizdni vyvoje. Cerné symboly: samci (n = 77) a bilé symbo-
ly: samice (n = 79). / The average growth of tarsus during brood development. Black symbols: male (n =77)
and white symbols: female (n = 79).

Tab. 2/ Tab. 2: Vyvoj morfometrickych hodnot samct béhem hnizdniho vyvoje. / Morphometric value of
the males during the development in the nest.

Vék/dny Délka kridla Délka 5. RL Délka béhaku Délka téla Hmotnost
Age/days Length of wing Length of 5th primary Length of tarsus Length of body Weight
*1den/day mm mm mm mm g
1 20,0 0 20,0 103,0 50,3
(19,0-21,0) (100,0-105,0) (47,0-57,0)
5 30,0 0 28 145,0 102,0
(4-6) (23,5-32,0) (25,0-33,0) (140,0-150,0) (84,0-147,0)
10 37,5 0 40,5 183,5 257,7
(9-11) (35,0-40,0) (36,0-45,0) (170,0-200,0) (214,0-320,0)
15 52,5 7 52,5 234,0 485,0
(14-16) (50,0-55,0) (5,0-8,0) (50,0-55,0) (220,0-260,0) (400,0-520,0)
20 88,5 22 67,5 277,0 681,7
(19-21) (85,0-90,0) (19,0-25,0) (65,0-70,0) (270,0-290,0) (560,0-770,0)
25 130,0 47 75,5 308,0 947,1
(24-26) (120,0-135,0) (42,0-52,0) (74,0-77,0) (300,0-310,0) (860,0-1020,0)
30 148,0 n 80,7 340,0 1115,7
(29-30) (135,0-160,0) (65,0-75,0) (78,0-84,0) (330,0-350,0) (980,0-1175,0)
35 190,0 105 86,3 340,0 1193,8
(34-36) (175,0-198,0) (100,0-110,0) (84,0-88,0) (300,0-370,0) (1190,0-1200,0)
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40 225,0 137 96,0 405,0 1280,6
(39-41) (210,0-230,0) (131,0-143,0) (90,0-102,0) (390,0-420,0) (1230,0-1370,0)
45 260,0 161 100,0 435,0 1360,3
(44-46) (235,0-275,0) (155,0-164,0) (97,0-102,0) (380,0-470,0) (1030,0-1500,0)
50 284,0 192 99,0 475,0 1573,3
(49-51) (283,0-290,0) (187,0-197,0) (97,0-101,0) (460,0-490,0) (1500,0~1645,0)
55 313,0 217 101,0 510,0 1423,8
(54-56) (300,0-320,0) (212,0-221,0) (98,0-105,0) (500,0-520,0) 1325,0-1510,0
60 325,0 232 102,0 520,0 1467,5
(59-61) (315,0-330,0) (228,0-234,0) (100,5-104,0) (510,0-530,0) (1325,0-1575,0)
65 345,0 250 105,0 535,0 1670,6
(64-66) (340,0-350,0) (251,0-263,0) (530,0-540,0) (1480,0-1770,0)

Tab. 3/ Tab. 3: Morfometrické hodnoty samic béhem hnizdniho vyvoje./ Morphometric value of the females

during the development in the nest.

Vék/dny Délka kfidla Délka 5. RL Délka béhaku Délka téla Hmotnost
Age/days Length of wing Length 5th primary Length of tarsus Length of body Weight
+1den/day mm mm mm mm g
1 20,0 0 20 103,0 53,4
(20) (100,0-105,0) (46,0-61,0)
5 32,0 0 32 148,8 109,9
(4-6) (30,0-36,0) (140,0-155,0) (93,0-153,0)
10 43,1 0 435 191,7 2745
(9-11) (35,0-46,0) (36,0-45,0) (180,0-210,0) (214,0-370,0)
15 58,2 7 54,2 246,4 538,8
(14-16) (51,0-65,0) (5,0-8,0) (51,0-57,0) (245,0-260,0) (450,0-690,0)
20 96,5 22 7 296,7 795,7
(19-21) (85,0-98,0) (19,0-29,0) (64,0-76,0) (270,0-310,0) (720,0-900,0)
25 126,5 47 73,5 3244 1182,0
(24-26) (115,0-145,0) (42,0-54,0) (70,0-77,0) (305,0-350,0) (1030,0-1340,0)
30 147,5 73 83,5 3471 1259,0
(29-30) (135,0-165,0) (67,0-78,0) (83,5) (330,0-360,0) (1175,0-1380,0)
35 197,0 103 89,7 387,0 1365,6
(34-36) (180,0-215,0) (100,0-110,0) (88,0-93,0) (370,0-420,0) (1240,0-1480,0)
40 237,0 137 100,5 420,0 1558,0
(39-41) (230,0-245,0) (131,0-146,0) (95,0-106,0) (410,0-430,0) (1480,0-1630,0)
45 260,0 164 101,0 466,3 1680,0
(44-46) (250,0-270,0) (158,0-170,0) (97,0-105,0) (450,0-480,0) (1570,0-1800,0)
50 285,0 190 100,8 496,7 1942,5
(49-51) (270,0-295,0) (187,0-195,0) (97,0-104,0) (470,0-520,0) (1670,0-2100,0)
55 335,0 217 102,0 5333 1886,7
(54-56) (325,0-350,0) (212,0-223,0) (100,0-107,0) (520,0-550,0) (1810,0-1930,0)
60 340,0 237 105,0 550,0 1890,0
(59-61) (335,0-370,0) (225,0-245,0) (101,0-110,0) (530,0-560,0) (1810,0-2030,0)
65 355,0 257 108,0 565,0 1960,0
(64—66) (355,0-390,0) (253,0-263,0) (555,0-580,0) (1860,0-2030,0)
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DisSKUSE

Morfologické znaky

Ve starsi ornitologické literatute popisuji néktefi
autofi celkem vystizné riiznd stddia vyvoje opefeni
mlddat, ale uvadi jen neur¢ité a velice stru¢né dany
vék mladéte v urcité fazi pernatého vyvoje (HEIN-
ROTH & HEINROTH 1926-27, SCHERZINGER 1974
a HARRISON 1975 in CraMP 1985). Pfi vlastnim
vyzkumu hnizdniho vyvoje mlddat vyra velkého
jsem se mimo morfologické znaky zaméril prede-
v8im na morfometrickd data, dle kterych lze urcit
pomérné piesné stafia pohlavi jednotlivych mladat
na hnizdech.

Mlddata vyra velkého se lihla ve dvou a vice den-
nich intervalech, stejné jiz zaznamenali Cramp
(1985), KuNSTMULLER (1996), HUDEC & StasTNY
(2005). Po vylihnuti a oschnuti méla viechna mléddata
bilé, jemné prachové opeteni (neoptile) a byla nevi-
doméd, obdobné také zjistili Cramp (1985), PENTE-
RIANI et al. (2005) a VAcik (1991) u syce rousného.

Od 7. dne stafi se poc¢aly mlddatiim postupné ote-
virat odi, které byly plné oteviené az v 11-12. den
staf{. AvSak PENTERIANI et al. (2005) uvadéji otvi-
zaznamenali ve stdfi 6-7 dnli. SCHERZINGER (1974)
zaznamenal oteviené o¢i u 6 denniho mladéte.

Okolo 10. dne stafi mlddat pocal nartistat druhy
a hustgjsi prachovy $at (mesoptile), PENTERIANI
et al. (2005) uvadéji, Ze do stati 10 az 12 dnii byla
mladata stile v prvnim bélavém prachu a poté se
zacal objevovat druhy prachovy fat, ale SCHER-
ZINGER (1974) a HARRISON (1975) zaznamenali jiz
od 8. dne stafi ndrust druhého prachového opefeni.
Obdobi 7 az 8 dnd stdii uvddi také Vacik (1991)
av8ak u podstatné mensiho druhu sovy (syce rous-
ného). PENTERIANI et al. (2005) uvadéji, Ze u mladat
ve véku 20 dna bylo druhé prachové opefeni kom-
pletni po celém téle s vyjimkou bfi$nich partii. Dle
CraMPA (1985) byl druhy prachovy $at plné dorostly
od 25. dne stati mladat. Ve stafi mladat 21-25 dnt
jsem také zaznamenal kompletni druhy prach, ale
hibetni partie a zdtylek byly stalé holé bez pracho-

vého pokryvu jesté ve stafi nad 35 dnd.
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Ve stati mlddat nad 30 dna jiz byla vyrazna
maska (bilé a ¢erné zbarveni) v okoli zobaku a o¢i,
obdobné poznatky zaznamenali Cramp (1985)
a PENTERIANI et al. (2005). Stejni autofi uvadéji
v tomto obdobi stafi mlddat vyrazny nartst ousek
na temeni hlavy. KNEZOUREK (1910) uvddi, Ze teprve
az ve staf{ nad 40 dnti se pocala mladatiim objevo-
vat ouska na temeni hlavy. Tento morfologicky znak
jsem zaznamenal u mlddat jako nevyrazny jesté
ve stafi 45-50 dnt. I po tomto staf{ mladat nebyla

znatelnd ouska zjistovana (viz obr. T az W).

Chovani mladat béhem hnizdniho vyvoje
PENTERIANI et al. (2005) zaznamenali, Ze mla-
data ve stafi 15-20 dni dokdzala zaujimat obranné
postaveni roztazenim ktidel a sekat zobdkem viéi
narusiteli. U takto malych mlddat jsem podobné
chovani nepozoroval. Jesté ve stafi 26-30 dnti jsem
zaznamendval u mlddat aZz panicky strach pred
narusitelem a snahu uniknout z dosahu narusitele.
Mladata se stavéla na odpor az ve stafi nad 30 dn,
nebylo to v8ak pravidlem.

GRAIGHEAD & GRAIGHEAD (1956) poznamend-
vaji, Ze ¢asté ndvitévy u hnizd sov a dravcii mohou
zplsobit pred¢asné dospivani a opefeni mladat.
Tato moznost se pfi vlastnim vyzkumu nepotvr-
dila i pres velice ¢asté kontroly hnizd a manipulace
s mlddaty pti jejich méfeni.

BLONDEL & BADAN (1976) zjistili pési vylety
z hnizda az do vzdalenosti 80m jiz u 4 tydnt sta-
rych mlidat a Konig & HAENSEL (1968) zazname-
nali 35 denni mlddata az 200m daleko od hnizda.
Teprve ve stafi okolo 40 dnt jsem zjistoval mla-
data opoustét hnizdo a vzdy se zdrzovala v blizkém
okoli hnizda, coz je v souladu se zji§ténim autort
SucHY (1990), PENTERIANTI et al. (2005) a DELGADO
et al. (2009). Mlddata ve stafi 40 az 50 dnii byla zjis-
fovana maximalné do 100m od hnizda, av§ak PEN-
TERIANI et al. (2005) zaznamenali v tomto stdii mla-
dat vzdalenost od hnizda i vice nez 500m a mlddata
pak nebyla k dohleddni. V tomto obdobi stédti mld-
dat jsem vzdy na v8ech sledovanych hnizdech, i lehce
dostupnych hnizdech, rozlezld mladata dohledal

do 100m od hnizda. Dohledand mladata Casto rea-



govala rychlym a neobratnym utékem, se snahou
dosdhnout tkrytu, stejny poznatek zaznamenal také
SocHOVSKY (1980). Ve stafi mlddat nad 50 dni bylo
jiz problematické, i netspésné dohledavani rozlez-
Iych mlédat, presto dohledand mlddata nebyla nikdy
vzdélend vice jak 100m od hnizda. Dohledani souro-
zenci se vZdy zdrzovali pohromadé. TaktéZ DELGADO
et al. (2009) zaznamenali, Ze do 20 dnt po opusténi
hnizda se sourozenci zdrzovali pohromadé, bez roz-
dilu pohlavi.

PENTERIANTI et al. (2005) zaznamenali, Zze pokud
jsou mléddata ve véku 35 dnii na hnizdé vyrusend,
mohou z hnizda utéct a klouzavym letem se zna¢né
vzdalit od hnizda. U takto starych mléddat jsem
podobné chovani nikdy nepozoroval. Mladata méla
v nékterych pripadech tendenci utéct z dosahu, ale
nikdy se nedokdzala klouzavym letem vzdalit se
od hnizda.

MEBs (1972) a PENTERIANI et al. (2005) uvadéji
letu schopnd mladata jiZ mezi 50. az 60. dnem jejich
staff. V tomto véku mlddat jsem zjistoval jen oje-
dinélé pokusy o vzlet a to vzdy po svahu dolu, vice
¢i méné se jednalo o jakysi ¢dste¢ny a klouzavy let
za pomoci béhdku tésné nad urovni terénu. Mladé
vidy dosedlo na zem, nikdy nedokdzalo vzlétnout
ausednout na vyvysené misto a jiz viibec ne na vétve
stromi. Mladata dosahovala plné vzletnosti ve stafi
66 az 72 dnd. TaktéZ HOFFMEISTER & SETZER (1947)
uvadéji stafi 63-70 dnt u mladat vyra virginského

(Bubo virginianus) jako obdobi plné vzletnosti.

Morfometrické hodnoty

PENTERIANI et al. (2005) uvddéji, Ze pro odhad
staf{ mladat vyra velkého byly uZite¢né a spolehlivé
pouze morfologické hodnoty a poznamenavaji, ze
v pozdéjsi fazi hnizdniho vyvoje mlddat se morfo-
metrické hodnoty stdvaly méné zietelné a spoléhat
se na tyto hodnoty muze mit za ndsledek dopous-
tét se kritickych chyb pro odhad véku mladat. Tento
poznatek se pti vlastnim vyzkumu viibec nepotvr-
dil. Naopak, hodnoty méfeni 5. ru¢ni letky, kterd
méla pravidelny a linedrni ndrtist po celé obdobi
hnizdniho vyvoje, plné ukdzaly na spolehlivost pro

urc¢eni stdfi mlddat. Také SPRINGER (1979) zazna-
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menal stejné poznatky pii méfeni primdrnich letek
u vyra virginského (Bubo virginianus). VAcik (1992)
zjistil, Ze vy$e potravniho zdsobovani neovlivnila
riist ru¢nich letek u nejstarsich mladat syce rous-
ného (Aegolius funereus) a také délka letek byla nej-
vhodnéj$im parametrem pro odhad stafi mladat
na hnizdé. ARrRoYO et al. (2000) uvadéji, ze morfolo-
gické hodnoty pro uréeni mladat kalouse pustovky
(Asio flammeus) jsou metodou pomérné subjektivni
a méné piesnou nez metoda zaloZend na technice

opakovaného méfeni (morfometrice).

Hmotnost

ARRrOYO et al. (2000) zjistili u mlddat kalouse pus-
tovky vy$$i hodnoty v hmotnosti u samic. Vyrazny
rozdil v hmotnosti mezi pohlavim vyra velkého
u adultnich ptakd zaznamenal naptiklad FOrs-
TEL (1995), u samcti uvadi pramérnou hmotnost
1680g a samic 2680g. U mladych samct jsem pred
jejich vzletnosti (ve stdfi 61 az 67 dni) zazname-
nal obdobné priimérné hodnoty (1670g) jaké jsou
uvadény pro adultni samce (FORSTEL 1995). Avsak
mladé samice ve stejném stafi nedosahovaly v pri-
mérné hmotnosti 1960 g, (min. 1860 ga max. 2030g)
ani zdaleka hodnot zji$ténych u adultnich samic
(ForsTEL 1995). Také HupEC & STASTNY (2005)
uvadéji vyznamnou rozdilnost v hmotnosti mezi
pohlavim vyra velkého.

Hmotnost v§ak neni vhodnym voditkem k urceni
véku pro velky rozdil v hmotnosti mezi mléddaty
ovlivnénou mnozstvim potravy, pofadim vylihnuti
a snizenou aktivitou rodi¢ovského paru pii krmeni
na konci hnizdniho obdobi. Obdobné poznatky zjis-
til Vacik (1992) u mlédat syce rousného, dile uvadi,
Ze béhem prvnich 7 dna Zivota mléddat syce rous-
ného vzrostla hmotnost na pétinasobek. U mladat
vyra velkého jsem zaznamenal podobny vysledek
béhem prvnich 10 dnt Zivota mladat. Vacix (1991)
dale zjistil mezi jednotlivymi hnizdy velké hmot-
nostni rozdily u stejné starych mlédat, které dosa-
hovaly az dvojndsobku zji§téné hmotnosti a v prv-
nim tydnu Zivota mladat zaznamenal aZ trojndsobek
v rozdilné hmotnosti mezi stejné starymi mladaty

syce rousného (Vacik 1992). Takto vysokych roz-
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dild v hmotnosti mezi stejné starymi mlddaty
vyra velkého jsem nezjistil, maximalné se jednalo
o necely dvojndsobek.

PENTERIANI et al. (2005) zaznamenali dvé fize
rapidniho ndrtstu hmotnosti u mlddat vyra vel-
kého, prvni fazi ve stafi do 30. dne a druhou fazi
mezi 40. a 45. dnem stdfi mlddat. Obdobné dvé
faze nértstu hmotnosti jsem zaznamenal u mla-
dat ve stati 10 az 30 dnti a 41 aZ 50 dnt. Césteny
pokles hmotnosti byl zjistény mezi 31. az 40. dnem
staf{ mladat a velmi vyrazny pokles hmotnosti mezi
51. az 60. dnem stafi mlddat (tab. 1). Tento vyrazny
pokles hmotnosti lze pravdépodobné vysvétlit tim,
Ze v tomto stdfi jsou mladata jiz zna¢né pohybliva,
coz ma vliv na velkou denni energetickou spottebu,
kterd neni pokrytd dostate¢nou potravni zdso-
bou od rodi¢t. V tomto obdobi stafi mladat nebyly
na hnizdi$ti béhem dennich kontrol nikdy nalezeny
potravni zdsoby. Potravni zasoby byly na hnizdech
bézné zjistovany do stafi 30 dnt mladat. Pozdéji
dokdzala mlddata vidy béhem noci piedlozenou
potravu od rodi¢t zkonzumovat.

Pramér denniho ndrtistu hmotnosti byl u samct
25,7gausamic 30,1 g. PENTERIANI et al. (2005) zmi-
nuji primérny nartist hmotnosti 25 g/1 den avsak
bez rozdilu pohlavi. Ddle poznamenévaji, Ze celkovy
interval nartastu hmotnosti od 10 % do 90 % celkové
(kone¢né) vahy mléddat byl 49 dnu a byl tak dosa-
zen u mladat ve stédfi 55 dnd. Pti vlastnim vyzkumu
dosahovali samci jiz v 50. den stafi 92 % a samice az
99% celkové hmotnosti oproti obdobi plné vzlet-
nosti. Mezi 51. a 60. dnem jejich stafi dochdzelo
k poklesu primérné hmotnosti u samct o 6,7%
a u samic o 2,7 % oproti 50. dnu jejich stafi. PENTE-

RIANI et al. (2005) tento poznatek neuvadéji.

Stafi mladat

Vékové rozdily na jednotlivych hnizdech byly v fadé
ptipadt zna¢né. Mezi jednotlivymi mladaty (prv-
nim a poslednim) na hnizdé byly minimalni roz-
dily 1-3 dny, ale také maximadln{ rozdily 8-14 dnd.
KuNSTMULLER (1996) uvadi rozdil 13 dnt mezi prv-

nim a tfetim mlddétem. Ve bylo odvislé od délky
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zakladdni sni$ek (sneseni prvniho a posledniho
vejce) a preziti jednotlivych mlddat v poradi jak byla
vylihla.

SUMMARY

Until recently, it was impossible to discern the sex
of fledgling Eagle Owls, nor to determine the exact
age of fledglings on the basis of morphological cha-
racteristics (i.e. overall appearance). Previously,
only subjective estimates could be made. In this
work, I assessed several morphometric characteri-
stics (length of the 5th primary, wing, tarsus, body,
and weight), in order to determine the age and sex of
fledglings of this species.

The linear growth of the 5th primary and its mea-
sured values has proved to be the most accurate
parameters to determine the age of fledglings, irre-
spective of their sex. Wing width was not applicable
for sex determination, as measurements in the first
55 days overlapped between the sexes. On the other
hand, wing length was supposed to be the second
most important characteristic for the age determi-
nation of fledglings.

The length of the tarsus was also an unreliable
feature, and exact body length was not applicable
for the accurate determination of the age and sex of
fledglings. Only in the final phase of development
did the measurements of body length in females
begin to diverge from those of males.

Body mass was more useful. Previous studies on
other owl species showed that body mass is the only
reliable parameter according to which young could

be sexed.
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